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Demir Celik Sektoriine Yonelik
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Bilgi ve deneyimle...

FAG Kugelfischer; tarihi Friedrich
Fischer'in 1883 yilinda bilyali degirmeni
icat etmesiyle baslayan bilyali rulman
endiistrisinin dnciistiydi. INA'nin basari
hikayesi 1949 yilinda, Dr. Georg
Schaeffler'in igne makarali rulman
endistrisinde ¢i§ir agmasinda yardimci
olan dahiyane fikri, igne makarali rulman
ve kafes sistemini gelistirmesiyle basla-
di. Schaeffler iki gliglui Girtin markasi olan
INA ve FAG in ortak arastirma ve gelistir-
me faaliyetleri sayesinde essiz kalitede

uriin ve hizmetlerinin yani sira yliksek

performansli rulman ¢esitlerine sahiptir.

Schaeffler ¢elik ve demirdisi metalleri
liretim ve sekillendirme tesisleri icin
biinyesinde yetkilendirilmis bir birime
sahiptir. Uzmanlarimiz, yillardir tesis

kurulum firmalari ve tesis isletmecileri

birebir calistiklarindan dolayi, metalir-

jik tesislerdeki her rulmanin yerini ve

hadde uygulamalarini bilirler. Yiizlerce

celik uygulamasi etkin, giivenli ve dzel-

lestirilmis ¢oziimlerimizin kalitesinden
yararlanarak tstiin givenilirligini kali-
cilastirirken, giderek artan tretim hizi-

na erisir.

Yiiksek performans ve miisteri odakli

e Tecriibeli mihendislerden uzman

destegi

e Tiim makarali rulman drinleri ve

uygulamalari i¢in optimize hizmetler

e Uygulamaya 6zel rulman tasarimlari,
yogun iriin destegi ve eksiksiz tirlin
cesitliligi

e Zorlu kosullar ve degisen isletme
kosullariigin 6zel olarak tasarlanan

triinler

e Optimize rulman, materyal ve kege
birlesimi

e En uygun iriin se¢imi icin BEARINX®
hesaplama programi

e X-life son teknoloji trtinleri

e Tiim diinyada baglayiciligi olan kalite
ve cevre politikasi (ISO 9000/QS
9000, ISO/TS 16949:2002, ISO
14001)

e Genel ve miisteriye 6zel egitim prog-
ramlari

e Her ¢esit metaliirjik tesis ve hadde

ekipmant igin rulmanlar



...ve genis kapsamli rulman cesitleri ve hizmetlerimiz

e Kondisyon odakli bakim e Uygun maliyetli yenileme e Rulman yuvalari e Oynak makarali rulmanlar

I

e Ayrilabilir oynak makarali ® ELGOGLIDE® mafsal e Cok sirali konik makarali e Cok sirali silindirik
rulmanlar rulmanlari rulmanlar makarali rulmanlar

e Destek rulmanlari e Tam donanimli silindirik e Ozel silindirik makarali e [gne makarali rulmanlar
makarali rulmanlar rulmanlar



Asiri yiik ve sicaklik altinda
Giivenli hareket

Ayrilabilir rulmanlar ariza siirelerini ve montaj ticretlerini dustrir

Konvertorler

Konvertorler dékme demirden celik
uretiminde kullanilir. Dolu bir konver-
tor kazani 2,000 ton agirligina ulasabi-
lir. Uzun 6mdirld ELGES mafsal rulman-
lari, dokiim icin mafsalli bir aragla kon-
vertdr yuvasinda kendisi de destekle-
nen muylu cemberinde kazani destek-
lemek amaciyla kullanilir. Mafsal, yiik-
sek agirlik ve sok yiikler altinda yavas-
¢a hareket eder, bu yiizden rulmanlarin
oldukga yiiksek statik yiik tasima
kapasitesine sahip olmalari gerekmek-
tedir. Yanlis hizalamalar ve yapidaki
bicim bozulmalari telafi edilmelidir. Bu
uygulama igin, tiim diinyada 200'den
fazla konvertdr sistemlerinde giinliik
operasyon basarisi kanitlanmis, dis
¢ap! 1750 mm'ye varan dayanikli
oynak makarali rulmanlar gelistirdik.
Sanzimandaki disliler FAG bilyali rul-
man ya da silindirik makarali rulmanlar
tarafindan desteklenir; 2000 mm'den

biytk rulman caplari burada olagandir.
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ELGoGLIDE® 'l bakim gerektirmeyen,
asinmaya karsi oldukga dayanikli
mafsal rulmanlari

Tasima Potasi Taretleri

Bir tasima potasi tareti dokme pozisyonu
ve akitma pozisyonu arasinda tasima
potalarini tasir, boylece devam eden
dokiim makinesinin sorunsuz bir sekilde
islemi stirdiirmesini saglar. Rulman
destekleri, ani soklara ve devrilme
hareketlerinin yani sira asiri yiiklere de
siirekli olarak tabidir. Silindirik maka-
rali rulmanlar, eksenel oynak makarali
rulmanlar ve mafsal rulmanlari 6zellikle

bu yiikler icin tasarlanmistir.

Siirekli Dokiim Tesisleri

Bu asil bicimlendirme siirecinde, ¢elik
bir kalip araciligiyla kanal olusturmak
icin surekli olarak dokdliir. Soguma
asamasinda, kanal yavasca donen
makaralar tarafindan tasinir ve destek-
lenir. Makaralar icin rulman destekleri
asir yiik altinda, yiiksek sicaklik kosul-
larinda ve su buharina tabii tutuldu-

gunda hatasiz bir sekilde calismalidir.

X-Life kalitesinde dayanikli igne
makarali rulmanlar

Keceli oynak makarali rulmanlar, yag
tiiketimini %80'e varan oranlarda azaltir

silindirik makarali rulmanlar

Tasima potasi taretli devamli dokiim tesisi (resim: VOEST-ALPINE Industrieanlagen GmbH & Co)

CoCaB iiriin gesitlerimizle (Surekli
Dokiim Makinesi Rulmani), Schaeffler
stirekli dokiim tesislerinin gerekliliklerini
kusursuz olarak karsilayan rulman
¢ozumleri sunar; ulasilmasi gii¢ yerler
icin, INA igne makarali, FAG oynak
makarali, silindirik makarali (a¢ik ya da
contali versiyon), ayrilabilir oynak
makarali ve silindirik makarali rulman-
larile sogutma suyu dolasimli rulman

yuvalarr.

Kuskusuz, CoCaB ¢esitlerimizin en
onemli bolimd ideal yerlestirilmemis
rulman ¢éziimi — tam donanimli silin-

dirik makaralr rulmandir:

e Asiri radyal yiik tasima kapasitesi

e Karsi kuvvetler olmadan eksenel kayma
e Acisal kagikliklari telafi edebilme

e Kolay ve hizli montaj

Kendiliginden ayarlanan tam donanimli



Haddehanelerde giivenilir performans

Sicak haddeleme

Sicak haddeleme islemi katarin yeniden
kristallesme sicakligi Uistiinde gercek-
lestirilir. Uriine bagli olarak, plaka, sicak
serit, kesit, cubuk ve tel haddeleri
arasinda ayrim yapilir. Haddelerdeki
kamalarin acisal ayarlamasi dort sirali
konik makarali rulmanlarin ve ¢ok sira-
li silindirik makarali rulmanlarin radyal
rulmanlar olarak kullanimina olanak
saglar. Radyal rulmanlarin tasarimi
asagidaki uygulamaya baglidir: Dustk
eksenel ylik altinda hizli donen hadde-
ler icin agisal temasli bilyali rulmanlar;
fazla eksenel yiike tabi tutulan rulman
yerleri icin ¢ift sirali konik makarali ve

eksenel oynak makarali rulmanlar.

Soguk haddeleme

Haddelerdeki ¢ok sirali konik makarali
ve silindirik makarali rulmanlar Soguk haddeleme siirecinde, soguk

serit genellikle dnceden 1sitma olma-
dan sekillendirilir. Destek makaralari,
birka¢ mikron hassasiylerine bile tek
tip sac¢ kalinligini saglar Sicak haddele-
me siireciyle kiyaslandiginda, daha
kiiclik sa¢ kalinligiyla beraber daha
yiuksek boyutsal hassasiyet ve yiizey
kalitesine ulasilir. F12 versiyonu dort
_____ sirall FAG silindirik makarali rulmanlar,
aliminyum igin yiiksek hizli haddeler-
de bile yliksek hassasiyet talebini kar-
silar. Haddelemenin zor oldugu katar-
laricin ¢cok makarali haddelerde, silin-
dirik makarali rulmanlar destek makara
sistemleri olarak kullanilir ve asiri fazla

yiklerde tek tip sa¢ kalinligi ve yiizey

Destek makaralari, birka¢ mikron hassasiylerine

bile tek tip sac kalinligini saglar kalitesi saglar.



Cevresel uygulamalarda bile muhtesem uyum

Asiri yilklenmis tesisler ile birlikte had-
dehaneler de istisnai talepleri icin,
misterilerimizle yakin isbirligi icerisinde

¢ok sayida uygulamaya 6zgii ¢dziimler

gelistirdik.

Konik makarali ve silindirik makarali
haddeleme borusu i¢in soguk pilger makinesi rulmanlarla hadde sanzimani

Haddelerdeki ¢ok sirali konik makarali ve Ozel oynak makarali rulmanlarla kaynaksiz
silindirik makarali rulmanlar

Tel haddesi bitirme bloklarindaki yiiksek Yiiksek hassasiyetli acisal temas bilyali
hizli alanlaricin gimiis kapli kafese sahip rulmanlar
silindirik makarali rulmanlar

Cift sirali konik makarali rulmanlar



Tiim rulman ve uygulamalar icin hizmetler

Yogun sermaye ile Uretim yapan tesisler

kalici verimi gerektirmektedir, bu da

hi¢bir seyi sansa birakmayan en kaliteli
ekipmanlar ve ¢alisma émrii siiresince

uygun servis hizmetleriyle saglanmak- Uriinler
tadir. Asinmanin yogun oldugu kosullar

altinda ¢alisan makarali rulmanlarin

. . . Hizmet
montajinda, yaglamasinda, durum izle- ere .
Egitimi
mesinde ve yenilemesinde giivenilir
trtinler ve hizmetlerin gerekmektedir. |
iste tam bu noktada Schaeffler size _Il?gglsmanllk

ortaklik ediyor.

SCHAEFFLER
@ FAG

Yaglama Durum izleme Yenileme



Ekspertiz

wmm Spektrum
Global verileri
Durum Durum
izleme il izleme
Kisa Mesaj
E-posta
Alarm‘ Alarm Alarm e

Bakim portfoyii ve kalite glivence hiz-
metlerimiz kurulum ve bastan sona tesis
izlemesinden koruyucu bakim dnlemleri-
nin tanitimi ve uygulanmasi dahil genis
bir dagilim gostermektedir. Schaeffler'in

sundugu hizmetlerden bir digeri makara-

li rulmanlarin yenilenmesidir, bu hizmeti-

miz kisa teslimat siirelerine bdylece
tesis ve makinelerin devamli elverisliligi-
ni saglamada kesin katki saglar. Egitim
programimiza ek olarak, genis montaj ve
hizalama araglari, olgiileri ve yaglayici
maddeler cesitliligi de bakim ¢alismala-
rini kolaylastirir ve is siireglerinin daha
verimli bir sekilde tasarlanmasina yar-

dimci olur. Uzun yillara dayali tecriibe ve

deneyimli uzmanlar sayesinde,
Schaeffler makarali rulmanlarin kullanim
omriinin tim ozellikleri icin misteri
odakli ¢dzlimlerde uzman ortaginizdir.
Bu, onemli dl¢lide artan makine elverisli-
ligi icin uzaktan taniyla durum izlemeyi
de icerir. Klasik tesis izlemeye ek olarak,
FAG DTECTX1s sistemi hareketli parcala-
rin kalici kalitesini (carpma etkisi tespiti)

saglamaya katkida bulunur.

Hizli ve Esnek

Musteri ihtiyaclarina uygun izleme sis-
temleri hasari erken safhalarda tespit
eder. Ongoriilemeyen ariza siirelerinin

oniine gegcilebilmesi ve rulman degisim-

lerinin 6nceden kestirilebilmesi ile plan-

lama givenirligi artar. Schaeffler en son
teknolojiyle tiim diinya ¢apinda celik
tiretimine destek saglar. Kisisel miida-
hale gerekirse, yardim ¢agrisindan kisa
bir siire sonra ve gerekli gorildugi tak-
dirde, yiiksek vasifli teknisyenler ve
miihendisler alanda yardima hazirdir.
Tesise, isletme kosullarina ve ozellikle
de miisteri ihtiyaglarina uymasi igin
tasarlanan kapsam ve kosullarda hizmet
sozlesmeleri ile Uistiin giivenlik saglanir.
Sizlere daha fazla bilgi sunmaktan mut-

luluk duyacagiz.

www.schaeffler.com/services

industrial-services@schaeffler.com



Kullanisli yazilimla hiz ve kolaylik

i
ipRtiRRaggl

BEARINX®

BEARINX® yazilimi 8rnegin istenen yiik
altinda esnek sekilde desteklenen
yuvarlanma elemanlarinin biikiilme dav-
ranisini hesaplamak amaciyla kullanilabi-
lir. Mesnet reaksiyon kuvvetleri, rulman-
lardaki i¢ yiikler, saftlarin karsilastirmali
gerilimleri ve en 6nemli degerler sayi ve

diyagram formunda gosterilir.

BEARINX® asagidaki hususlari dikkate alir:

e Farkli malzemeden yapilan oluklu ve
sert, diiz ve kademeli silindirlerin
esnekligi ve bu silindirlerin karsilikl
kuvvet kaynakli deformasyonu

¢ Haddeleme kuvvetleri ve biikiilme
momentlerinden ya da rulman tzeri-
ne uygulanan dis kuvvetlerden kay-
naklanan saft yiikleri

e Dogrusal yay destegi olmadan rul-
manlarin saft destegi (rulman geo-

metrisi, rulman boslugu, yuvarlanma
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elemani ve yuvarlanma yolu profili ve

yiik altinda 6zel durumlar da dahildir).

e Tiim yiik durumlari

Belgelenebilen sonuglar:

e [stenen konumlarda yuvarlanma ela-
man ekseninin sapmasi ve egimi

e Capraz kuvvet ve biikiilme moment-
leri egrisi

e Gerilimler, rulman reaksiyon kuvveti
ve rulman sapmasi

¢ Ozel rulman komponentleri icin yiik
kosullar

e Ozel rulman komponentlerinin yuvar-
lanma sirasinda basing dagilimi

e Tiim girdi degerlerinde parametre

analizleri

Yorulma siiresinin hesaplanmasinda,
BEARINX®'le hesaplanan yuvarlanma
sirasinda kullanilan gergek yiikler dik-

kate alinir.

medias® professional

Elektronik destek ve secim sistemimiz
medias®professional 60'a yakin
endistriyel sektdrigin 40,000'i agkin

standart trtinleri Gizerine bilgi saglar.

medias®professional asagidakileri icerir:
e Detayli Uirtin bilgileri

e Kapsamli tasarim ve giivenlik tavsiyeleri
e Rulman tasariminin ayrintilari

¢ Ornek montaj 6rnekleri,

e CAD datalar

e Hassasiyetleri, toleranslari ve i¢

bosluklari gosteren tablolar

e Rulman sizdirmazlik elemanlari

medias® triin kataloguna internet tize-
rinden asagidaki adresi kullanarak ula-

sabilirsiniz:

http://medias.schaeffler.com



Tek bir kaynaktan iiriinler ve hizmetler

Schaeffler rulman teknolojisinde uzman
bilgi birikimine, metaliirjik tesiste kap-

samli uzmanliga ve hadde uygulamalari

ve celik endistrisinde uzun yillara daya-

li tecriibeye sahiptir. Azami uygunluk ve
kaliteyle, orijinal ekipman dreticilerine
ve tesislerde son kullanicilara kapsamli
hizmetlerle eksiksiz bir seri sunulmak-

tadir:

e Uzman teknik danismanlik, rulman
tasarimi ve uriin tavsiyesi

¢ INA, FAG, ve ELGES iriinlerinden
olusan kapsamli rulman cesitleri

e Rulmanlarin montaj talimatlari, egitim
dersleri ve tecriibeli hizmet personeli
sayesinde montaj esnasinda misteri

destegi

e Satin alma 6ncesinde ve sonrasinda
kapsamli hizmet danismanligi
e Uzaktan taniyla rulman desteklerinin

durum izlemesi

e Tiim bolgelerde diinya ¢apinda var

olma ve hizli ve etkin yardim hizmeti

X-life - dlciilebilir iistiin kalite
X-life 6zellikle Schaeffler'in INA ve FAG

markalarinin yiilksek performansli

urdinleriicin bir kalite simgesidir.

X-life trtinleri, 6nceki standart driinle-
re kiyasla daha yiiksek dinamik yiik
kapasitesiyle ayirt edilir ve olabildigin-

ce ¢cok yeni tasarima olanak saglar.
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oX-life ayni yiik altindaki ve ayni tasa-

rim kapsamindaki rulman 6mrini

arttirir.

e Bundan farkli olarak, bir X-life rulma-

ni ayni tasarim kapsaminda ve ayni
omiirde daha yiiksek yiikleri destek-
leyebilmektedir.

e Beklenen omiir ve yiikler degismez-

se, X-life rulmanlari performansin

gelistirilmesine, tasarim kapsaminin
optimize edilmesine ve agirligin azal-

tilmasina olanak saglar.

Bu sebeple, X-life misteri uygulamala-
rinin tim verimliligini arttirmada

onemli katki saglar.
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